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CAPITOLUL 1

PREMISE TEORETICE

1.l.Relatia risc - secuitate

in lerminologia de specialitate, secudiatea omului in prccesul de muicA este

consideEta ca acea siare a sislemului de muncn h care este excfusa posib]lilatea de

accidenta|e Si tmbolnivire protesional6.

in limbajul uzual, securitatea este deJinita ca iaptul de a n ]a addpost de oice
peicol, iar riscul - posibilitatea de a ajunge inir o primejdie, pericol poienliali.

DacA luam in considenre sensurile uzuale ale acestor termeni, se poate denni
securilatea ca starea sislernului de muncd in care iscLrl de accidentarc Si lmbolnavie

Prin urmare, securitalea 9i rjscul sunt doue noliuni abslracie, conirarc, ca€ se

ln €alitate, datodtd ffisatudor o cefui sisiem de munca, nu se pot atinge
asemenea slari cu €€cter de absolui. Nu exista sisiem in care se te exclus complet
peicolul potenlial de accidenlare sau lmbolnavirei apare intotdeauna un risc,rczidual',
fe ii numai datodte ifrprevizibilitalii acliurii omului. Dace nu se fac interyenlii

corectoa@ pe pacu6, acesl sc ezidual cregie, pe mesu.a ce elemeniele sistemu ui

de munca se degradeaza pdn,jmbaran rc'.
€acledzate pin ,nivelui de secudiaie', especliv ,,nivelui de isc", ca indicatori

@ntitativi ai staribr de securitate, respecliv de risc. Dennind secudtalea ca o fun4ie de

risc y - t(xr. unde y :, se poale aii'Ta c6 Ln sislem va f cu alal nai siou' cJ.at

nivelulde dsc va fi mai mic ai reciproc. As$el, daca scul este zerc, din €lalia dint€

cele doua variabile rezulta € secur'riatea llnde cal.e inlinil, iar dacA riscul tinde cii€

innnit, secuiiaiea tinde cnie zero 6gu6 1.1):

ln consecinla, sistemele pol n

Iy  = - +  @ :
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Fig.'l.l Relalia risc - securitate

ln acest context, in pactice i€buie admlse o limiia de .isc minim, respecliv un

nivel al riscului diferit de zero, dar suficienl de mic penl.u a se considera ca sislemul

eslesigur, ca 9io limita de dscmaxim, caresifie echivalentd cu un rivelaiaide scAzut

de securitate,lncal sA nu mai lie pemisa funqionarea sislemului.

1.2.Noliunea de risc acceptabil

Riscula fost definit in lite€lura de specialitaiein domeniul securltitiimun.ii pin

prcbabilitaiea cu €re, int un prcces de munca, interuine un accideni sau o imbolnevire

profesionala, cu o.nunile fecvenle 9i gravltat€ a consecinl6lor.

lntr'adevar, dace admitem un anumit risc, putem sa I reprezenlam, h runclie de

g€vitatea Siprcbabilitatea de podu@re a consec'nlelor, prin supdfala unui dreplvnghi

Fl, deaoliai pe vedicaEt rezultE ci aceeati suprafald poate ii exP mata 9i printr'un

pdlrat F2 sau prinlr-un drcptunghl F3 exlins pe orizontalE (figub 1.2).

in toate cele trei cazud dscul esle la fel de mare- in conseclnle, putem atdbui

unor cupluri gravitale - probabilitate diferite, acelaii nivel de nsc.

DacA unim @le lrei d.eptunghiuri prinir-o linle t€saia pin varfutile care nu sunt

pe axele de @ordonate, oblinem o culbi cu alud de hipelboE, ca@ descie legitura

dintre cele doue vadabile: gravitate - pobabilitale. Pentru reprezenta€a scului iunclie

de glaviiale 9i pfobabilitale, siandadul CEN-812/85 denneiie o astiel de curbn drept

,,curba de acceplabilitate a iscllui" osura 1.3).

Risc



Fis.1.2 Reprezentarea
caracterizate prin cupluri

grafica a echivalenlei riscurilo.
diferite de gravitate - probabilitate

t 0 6

Fig. 1 ,3 curba de acceptabiliiate a riscului

Aceasla cuDa pemile diferenlierea inlre riscul acceptabil 9i @l inacceptabil

Asifel, is6ul de producere a unui eveniment A, cu consecinle grave, dar frecvenla

ioarle mic6, situai sub curba de acceplabililale, este @nsideral acceptab'|, iar riscul

evenimentului B, cu @nsecinle mai pulin g|ave, dar cu o prcbabililale mai mare de

apaitie, ale drui coo'nonate se silueaza deasupE culbei, esie inaccepiabil

De exemplu,ln cazul unei cent€le alonrice se iau asifelde rnasuriTncal nscul
unuieveniment nuclear-fie el riscll evenimentllui A - esle caracte at pdrt-o
gravitate exi€ma a @nsecinlelor, darde o prcbabilitate de producere exirem de micA

IUACCEPTTBIL



Din cauza r.€cv6nlei roade @duse de apa4ie, aclivilalea esie considerati sigure si

riscul ac@ptal de socielale-

in schimb, dacd penlru scul evenimentului B luam ca exemplu accidentul rutier

din aclivilatea unui @nducntor auto, degi acesi tip de evenimenl povoace consecinle

mai pulin gave decai un accident nuclear, probabililatea de Prcd!@re este alat de

mare (frecvenla foarte ridicatd), incat locul de mund al 9oferului esle considelat

nesisur (risc inacc€piabil).

Odce siudiu de scurilate are drcpl obiecliv s[abilirea dscuilor accePiabie O

asernenea trarare a riscului idica doua probleme:

> cum se siabibsc coodonatele iscuui: cuplul sEvilale - probabilitate;

> c€ coodonate ale iscului se vor alege p€niru a delimih zonele de

acceplabilitaie de c€le de inaccepiabjlitate.

Peniru a le rczolva, premisa de la care s-a pomjt in elaborarea metodei de

evaluare a fosi relajia risc - facto. de sc.

l.3.Deteminarea coordonatelor riscului

Exislenla riscului intr-un sistem de munci este dalo€ta prczenlei factorllor de

risc de aGidentare ti imbohevire profesionala. Pdn umare, eLementele cu ajutorul

cercra poaie ti e€ct€dzat nscul, deci pol fi deleminate @ordonalele sale, suni de lapt

prcbabiliiaiea cu @€ actiunea unui faciof de dsc poate conduce la accident Si
g€vitatea @nsecintei acliunii factorului de risc asupra viclimei.

]n @nsecinin, pentru evaluarea riscului, €specliv a secun'telii, este ne@sale

parcurgerea urmatoarelor etapei

a. idenlificarea faclorilor de sc din sistemul analizat:

b, slabilirea @nsecintelor aclilnii asupra victimei, ceea ce inseamna

determinarea gravilalii lori
c. stabilirea pobabilit;liide aclune a lorasupra execulanluluil

d. alibui€a nivelurilor de risc tunclie de gravilatea ti prcbabililatea consecinlelor

acliunil factorilor de risc.

a.I4odelul teoretic al genezei accidentelor de muncd 9i bolilor proresionale

elabo€lin cadrul|-N.C.D.P.M. Bucurc9ti, abodand sistematic cauzaliiatea acestor



evenimente, pemite elaborarea unui instrument p€gmatic pentru identiiicarea tuluror

factoilor de risc dinif-un sisiem (Anexa 1).

in coiditiile unui sistem de munca eal, aflat in funcliune, nu exisle sullciente resurse

(de limp, tnanciarc, iehnice eic.)pent u ca sa se poaE interyenisimulhn asuPra tutufof

factodlor de risc de accidenlare si imbolnevne Drcfesionala. Chiar daca ar exisla,

c ie ul encienlei (ata in sensul rcstdns, al eiicienlei e@nomice, €t ti al celei sociale)

intezice o astfelde adiune. Din acesl moliv, niciin cadrul analizelor de securilate nu se
justilicd luarea lor integral ln considerarc. Din multitudinea facloilor de dsc a caror

inlentuie se finaLizeaza polenlial cu un accident sau o lmbolnavke. factorii care pot

repezen[a cauze linale, dilecte, sunt cei a caror eliminare garanteaze imposibilitatea

producerii evenimeniului, deci devine obligatorje orientarea sludiului asupra acesto€.

b.Dife€ntierea iscurllor in rapod cu gravitatea consecintei este ugor de realizat

Indiferent de laclo.ul de sc si de evenimentul pe care I poale geneE, consecinlele

asupra executantului poi fi grupate dupa caiegoiile definite pin lege: incapacitate

lemporar: de munca, invaliditate 9i deces. Mai mult, pentru fieca.e lactor de risc se

poate afirma cu @rlitudine care este consecinh sa maxime posibila. De exemplu,

oonsecinla maxlma posibiE a e ectrocuiarii va n intotdeauna decesul, in timp ce

consecinla maxima a deparnii nivelului nomat de zgomotva fisurditatea profesionala -

invalidilate. Cunoscind tipuhle de leziuni Si vrlamEri, ca 9i localizarea potenliala a

acesiora, in @zd accidentelor 9i bolilor prcfesionale, a9a cum sunt ele precizate de

cdteiile medicae de diagnostic clinic, run4ionaltide eva uare a capacit4ii de munc.

elaboEte de M'nisierul Sdndtdlii 9i l4inisterul l4uncii ti So]idai6lii Sociale (Anexa 2),

se poate aprecia penlru liecare hctof de risc in parle la ce leziune va conduce in

extremis, @orsan va liafectai si, in nnal, ce tip de consecinleva produce: in€pacitate,

invalidilale sau de@s. La randul lor, a@ste @nsecinte se poi diferenlia in mai molte

clase de gravitale. De exemplu, invaliditatea poate n de gEdul l, ll sau lll, iar

incapacitatea: mai mice de 3 zile (llmila minima stabilta pdi lege pentru dennirea

accideniLrlui de munca), int@ 3 - 45 zlle 9i Intfe 45 180 zile. Ca 9i ln cazul
probabililalii de producere a accidentelor sau lmbolnavnilor, putem stabili Si penl.u

gravilalea coTe.inte or rar nulle cla,e, dLpa cur urea7,:
. clasa l: @nsecinle neslijabile (incapacilaie de munce nraimici de 3 zile);

. clasa 2: @nsednle mici (incapacltate cuprjnsi int€ 3 - 45 zile, @€ necesita



.clasa 3: consecinle medii (incapacitate 45 - 180 zile, i€tameni medical9i

. clasa 4: conseclnle man tinvalidirae gEdul ll

. clasa 5: consecinle srave (invaidilale s|.adulll)i

. clasa 6: consecinle foane g6ve (invaliditate giadlll);

. clasa 7: consecinle maxime(deces).

c.Refentof Ia irccvenla. este cunoscui ca accideniul sau boala suni evenimente

aleatorii. Pin unnare, factofii de risc se vor diferenlia inlfe ei prin faPlul ce necare

conduce cu o alia Drcbabililate la produce€a unui accident sau a unei imbolnavni De

exemplu, probabilitalea de prcdu@re a unui accidenl datoiF miscdrii peiculoa* a

organelorr^n milcarc ale uneiioreze esie difeitn iata de cea a Prcducerii,la acelaiiloo

de munce, a unui accident daioritd trnsnetului. De asemenea, acelagi faciot va putea f

caEcterizat prinlr o alld frecvenl6 de acliune asupa executrntului, ir dive6e momenle

ale lunclionl iunui sislem de munca sauin sisieme analoge,ln functie de nalura 9ide

siarea elemeniului genelator. Astfel, prcbabiljtatea de eleclocutarc prin atingerednecE

la fradevrarea lnuiaparat aclionat eleclric esie maimare daca acesta esie vechi9iae

uzatd izolarea de proteqie a conducloilof, de€t dacd aparatul esle nou.

Din puncl de vede€ al operativitelii, nu se poate lucra lnse cu probabilitali

determinale slrict pentru iiecare ractor de risc. ln unele €zuri, ele nici nu pot ii

calculate, cum se inlampE cu factoril proprii executantului.

P.obabilitatea de a adiona inlr-o anumrtd manieri geneEtoare de accideni nu

poate t decal aproximaE. ln alle shu4i, calculul nec€sitat de delerminarea dguroasa a

probabilEtli de produ@re a consecinjei este alai de eiaborios, inc ar n mai @stisitor Si
mai indellngat decai aplicarea efedive a misuilor de prevenire. De a@ea ar fi mai

indical sa se stabileasca probabiliElile, de regur, prin apreciere Si sa se grupeze pe

intetuale. Este mai ugor Si mai eficienl pentru scopul unnarii se se apoximeze ce un

anumit accident esie probabil sa fie senemt de a4iunea unui factor de rlsc cu o

frecvent6 maimica de o dald la 100 de ore. Difeenla fala de ni9le valori riguroase de 1

la 85 ore sau 1 la 79 ore este nesemnili€tiva, evenimenlul puland fi €racterizat in

loate l.ei cazuile ca fi';d foarle frecveni

Din acest motiv. daca ulilizam inleNalele p€cizate ln cEl 8121985, obllnem 5

grupe deevenimenle, pe care le pulemodona astfel:

. en.em de rare: P < 1o-1h:

. ioarte rare: 1OJ < P < 10jn,l;

.  rare:105< P < 1or,h;



.  pul inf rc@enter 1or<P< 103/h;

. frecvente: 103< P < 102/irl

. toane fiecvenie: P > 10 2/h.

Vom atdbui acum fiecerei grupe o cbsa de probabilitate, de la 1 la 6, ala lncat

vom spune ce evenimentul Er, a carui fiecvenld probabiE de produce€ este de Pr < 1o 7h,

esle de clasa 1 de prcbabilitaie, iar evenimenlul E6, cu f.ecventa P6 >10?h, este de

clasa a 6-a de prcbabililale. Oblinem o scaE de colare a prcbabilitalii cum este cea din

d.Avend la dispozilie aceste doua scale - de cotare a probabiltatiigi a gravitalii

consecintslor aclilnii facio lor de isc (Anexa 3) - putem sa asociem fiecarui faclor de

risc dintr un sistem un cuplu de elemenle calacleistice, gravilate - probabilitate, pentru

fiecarecuplu shbilindu-se un nivelde isc.

Pentru atribuirea nivelurilor de sc, fespeciiv de secu late ea ulilizai cuda de

acc€ptabiliiate a risculu'.

[,laiinlai, deoa€ce g€vitatea este un element maiimportant din punct de vedep

al finaliialii protecliei mun6ii, s-a adhis ipolea c, are o incidenii mult mai mare asupia

nivelului de risc decal frecvenja. ln consecinla, corespuizetof celor 7 clase de

gravitate s-au srabilit 7 niveluri de risc, ln ordine descdloare, respeciiv 7 nivelu de

secu tate, daie fiind relalia inveF propo4ionala lntrc @le doua $eri (isc - secuitate):
- Nr - nivel minim de risc + -S7 - nivel maxim de securiiatei
- N, - nivel foarte mjc de sc e - 56 - nivel foane mare de securilale;
-N3- nivelmic de risc + - 55 - nivel mare de secuiiatei

-N1-nivelmediu de isc -+ -Sa-nivelmediu de secuitate;
-N5-nivelmarcde sc + -q - nivel mic de securitate;
-N6 - nivelfoarle mare de sc - 52 nivelfoarle mic de securiiaie;
- N7 - nivel maxim de sc + -Sr nivelminim de securi[ate.

Daci lu:m in onsideEre loale combinaliile posibile ale variabilelor speciiicate,

cate doua, obtinem o maldce lvlr.e cu 7linii-9, care vor reprezenta clasele de gravitate,

Si6 coloane p clasele de pbbabilitate:



(1,1) (1,2) (1,3) (,4) (1,5) (16)

12tr) 12,2) (2,3) (2,4) (2,5) (2,6)
(3,1) (3,2) (3,3) (3,4) (q5) (3,6)
(4,1) t4,2) (4,3J @,4) 14,5) (4,6)
(5J) (5,2) (5,3) (5,4) (5,5) (5,6)
(6,1) (6,2) (6,3) (6,4) (6,5) (6,6)

Qt Q,2) (7,3) (7,4) \7,5) \7,6)

Reprezentind grafic(figura f.4) matricea in cadrul unui sistem de

coordonate rectangulare oblinem un dreptunghi a cerui bazA (abscisa) o

constituie multimea claselor de probabiliiate, inellimea (ordonata) - clasele de

gravitate, iarsupEfala sa: multimea nivelurilor de rlsc posibile:

tN.

De asemenea, cu ajutorul fiecAruia dinire cuplud descriem un drcplunghi

€rc considerem ci figu€azi un dsc; fecar€i microsuprafele li vom atribui un nlvel

astfel incat prin reuniune sA oblinem:

IN"



Flg. 1 .4. Reprezentarea granca a matricei cuplurilor de variabile
gravitate - probabililate (mullimea nivelurilor de risc):

9- cbsa de gEvitateip - clasa de probabililale

Din considercnte Wcti6e, Ia canstuirca gnlicului eau acceptat umabarete

. abt pe axa Og, cet 9i pe axa Op, clasele corcspunzebare au tost ngutate

pnn segnente egate, degi ditercnlele lntre grzftetib eveninentetot cte ta o

clase la afta, cet ti intetualele de tinp in cazul ctasetu de probabilitate, pe

baza aarcB eau detenninat, nu sunt egate;

. pentru inteNalele 6rc reprezinq clasele de gnvitate s'au fotosit sgnente

tu lungime nai nare decat penlru cele care detimiteaze cbsele de frecvenlA

(112 ' 1), tacnai datoiE prcniseice gnvitalea are o ponden nult naimarc

ln dinensiunea nsNlui,

Prin suphpunerea succesiva, in anumiie condilii, a curbei de acceptabiliiaie a

.iscului asupra reprezentedi oblnute a multidii nivelu lor de risc s-a slabilit ln€drarea

cuplu lorpeniveluride rlsc, a9a cum se expliciteaza in @ntinuare.



MenlinAnd logica reprezentArii prin sesmsnle egale a claselor, €zule c, 9i

culbele care delimiieaza nivelurile de risc trcbuie sa fie echldlstanie i'r consecinla,

impe4im diagonala mare a deplunghiului cae semnifice suma muqinilor nivelurilo. de

scln 7 rpgmenle egale. prin care se vorira>a cu'bee

Nivelul t - nivel minim de risc acceptabll

Limita din d€apta a pdmului segment este unul dinlrc punctele pnn carc * va

t€sa curba niveluluil. Luam acum in @nsidera€ ioate cuplu lein care gravilalea intra

cu valoarea 1 (linia 1 a malric€i M,.p).

lnt adevdr, loli hctorii de risc a ciror consecinla posibiE esie incapacilate de

munci mai micA de 3 zile pot li consideEli ca fiind de nivel minim de risc acceptabil,

evenimenlele produse neconslituind subiect al prevenirii (nu sunt accidente de muncS;

de reguE, suni tatate ca incidente Si eliminarca lor face obiectul actiunii de maire a

coniodului in munci, nu a secuitlii). Cuplul limita este cel in care gravitatea are

valoarea 1 si prcbabililalea valoarca 6.

TEsam pdn cele doua puncle asifel siabilite o cu|t)d avand alu€ curbei de

acceptabiliiaie siabiliie prin CEN-815/85 (ngura 1.5 a).

Fig.1.5a rrasarca
Stabilirea punctelor prin

curba de nivel I

cufbelor nivelurilor de risc.
carc se lraseazn cudele.leniveli
(risc minim acceptabil )



Suplalala €.e esie delimitaiA de latuile dGptunghiului 9i de curba trasata va

reprezenia s€lic nivelul 1 de risc. Tolifactodide risc ce pot fi ca€clerizali prin cuplun

ale ceror coordonale genereaza Puncte situate in i.le orul supElelei astfel delimitate

sau pe curba vor fl consideEti de nivel 1 de risc, €specliv 7 de secudtate

Din €prezentaEa gElica (iigua 1.5 a), rczu[a ca din matricea Mep nivelului 1

de isc ii corespunde submaiicea:

v ' , " " 1 r . 1 ,  ' 1 . - ,  { l . l r  , . 4 )  ( l . s ' , l . o {  $  e l e m e n r u l  { 2 , 1 ) .

Nivelu l2-7

TEsam curbele penlru nivelu le 2 - 6 paElel la cuba de niveL de risc minim

aceptab'lprin punclele care delimiteaza seqmentele siabilite pe diagonala dreptunghiului

mullimii niveluilor de risc (tgura 1.5 b).

Fig. 1 .5b TEsarea curbelor nivelurilor de risc.
Trasarea curbelof pent u nivelurile 2- 7;
nivelde dsc maxim acceptabil 9i critic.

Niverurde rsc r -.up uile s-pr (1,1) (1 2) (1,3)(1,4) (1,s) (1.6)(2,1)l
N ive lu lder isc2-cupu les-pr  (2 ,2) (23)G,a)G, l ) (3 ,2) (a ,1) ;

Niveru dedsc3-cueur i req p:  (2 .5) (2 ,6) (33)(3,4) (a,a(s ,1) (6 ,1) (7, ' , i ) l
Nivelu dedsc4-.upu les-p:(3.5)(3,6)(4,3)(4,4)(5,2)(5.3)(€,2)(7,2)

Nvcrur de rco5-ouprdires p (4 5) (4,6) {5,1) (5,5) (6 3) g,n;



Niveru densc6-cuplude q-D: {5,6) (6,4) (6,5)(7,4)i
NlveluLde 'isc7-cupluie I p: (6,6) (7,s) (7,6)

Ca:i mai sus, secliunea deljmitala de curba niveluluj I Si de cuba lmediat

superioara va reprezenla graiic nivelLrl 2; tuluror factorilor de risc penlru €re cuPllrile

giavihte - probabilitate gene€aza puncte situate in inleriorul acesiei sup|aiele sau pe

limita sa superioad Liseabca nivelul2 de risc.

Similarse atribuie nivelurile 3,4, ...,6.

Supr.afalei delimitate de curba njvelllui 6 $i de €le doue laturi superioare ale

dreplunghiului i se abci nivelulT.

lnteerctand repEzenta€a din lgura 1.5 b rczulte cA iecarui nivel de isc li

coEspunde celpulin o submaiice din matricea lvl, p:

M",= IQ.2) <2.3) <2,4\
- nivelul2: I r.' :i elementul (4,i )l

u,., =lo,o G,zl
^  l D j

M'.,= l(r.t (r,ol

nq., =lr,,,t ir,nt

16.Dl
ll; lll

(6,3)= (u,:)

= l(61) (6,511 eielementele

M$ = L(3.s)(3,Oi

r.r',, = 11,r,11riy1

M,! = l(5.2) (5,J)l

-' l(6.2)l,"-".' i7 2rl

= l(4,5) (4,61

= l(5.4) (5.tli

Mr"

(5,6), 0,4);



- nivelul 7: elementul (6,6) 9i submairicea: M, e = L(?,5) (?,6.1 .

Din relalia risc - s€cudtate definiE s deduce imedid ca nivelul 7 de n$ €plezinla

un nivel critic, la care secuihtea sislernului este rninime. DincoLo de a@astd Limila,

securitatea lindecarczero, decide$aturarea pfocesuluide munca nu maipoate avea

loc. deoarcce ea ar li echivalenta cu prcducerea accidenlului sau imbohavirii Desprc

factoii de dsc caraclerizali pin cuplurile (6,0), (7,5), (7,6) se poate afnma cd eivor

condu@ .apid 9i cu ceniludine la poducerca evenimeniului enrem - decesul (pericol

iminent)-

Reglementaib nomalive din majodhlea larilof nu pemit insa atngerca

stadiului critic. Pentru aceasta, in seneral, se slabiJesc penl.Lr neca.e laclor de isc iie

limite maxime sub ionna de valod. in cazulfactoilor a ca@fforma de manirestare poate

fi caraclerizata pin elemente masurabile, fie interdlctii- factorii la care masurdtorile nu

sunt posibile. Nomele especiive co€spund unui n'vel de isc maxim acceptabil, cae

diied de la olala la alia, in funclie de condiliile economice Sisociale
Autorli metodei elaborate in .adrul l.N.C.D.P.l\,'1. BLrcue9ti consided ca pentru

lara noast€ arn indicat ca nivelulde isc maxim acceplabilsa co€spunda nivelului3,5

A@asla ar insenna in primul rand ca autodzarea de funclionare a agenlilor e@nomici

din punctde vedere al prclecliei muncji sa se aco.de nLlmaidace evaluarea riscurilor la

locurile de munce conlimi nedeDdsnea acesiuinivel.

Plecand de la D€rnisele teoretice prezentaie anlerior, aioslelabo€ld meiodade

evaluare a riscu lor de accidenlare slimbolnavi@ DroiesionaE la locurlle de munci,

melode ca.e va li prezenbE in continuare.



CAPITOLUL 2

DESCRIEREA METODEI

2.1.Scop9i finaliiaG

Meloda elaboEia in cadrul |-N.C.D P.M. Bucure$i are ca scop deiemrnarea

cantilawa a nivelului de isc/securiiate pentru un loc de rnuncA, secior, se4ie sau

int€prindere, pe baza analizei sistemi@ 9i evaluaii riscuilor de accidentare :i

hbolnavirc prcfesionald. Aplicarea metodejse finalizeazi cu un document @ntralizator

(Fl$A DE EVALUARE A LOCULUI DE N'IUNCA), care cupdnde nivelul de risc global

FiF loculuide munce astfeliniocmiE @nslituie baa fundamen6rii prog€mului de

prevenirc a accidentelorde munca ti imbolnavidlor proresionale Penlru loculde munca,

sectorul, seqia sau lnlrcpinderca anatiza\e.

2,2. Prin6ipiul metodei

Esenla metodei consE in identificarea luluo facio lor de risc din sislemul

analizat (loc de munc5) pe baa uno! liste de conirol pleslabilile 9i cuantiricarea

dimensiunii scului pe baza combinafei dinlre gravitatea 9i frccventa consecinlei maxim

Nivelul de secudlale pentru un loc de munca esie invers prcpo(ional cu nivelul



2.3.Utiliatori PoGnliali

l4etoda poale n utlizala alat in iaza de @nceplie 9i proiectare a locuilor de

munca, cal 9i in iaza de exploaiare. Aplicarca ei necesitd lnsa echjpe complexe rormate

d'n persoane specializate atat in securitatea muncii, cal ti in tehnologia analizala

(evaluatori + tehnologi).
in pima silualie, metoda constituje un instrument uiil :i necesar peniru proiectan! in

vederea integraii p ncipiilor 9i masuilor de securiiaie a muncii ln concePlia 9i
proiecta€a sistemelor de munca.

in faza de exploatafe, metoda esie utile personalului de la compaiimentele de

prole4ie a muncii djn rntrepinderi pentru lndeplnnea urmatoarelor airlbulii:

>analiza pe o bazd Suinlifica a sla i de securilale a muncii la flecae loc de

>lundamel la€ar iguroasadorograreordeprevenie

2.4.Elapele metodei

l4eloda cupinde unetoarele etape obligatoii:

1. definnea sistemuluide analizai (locde munci)l

2. identificarea factoilor de isc din sistem;

3. evaluarea riscuri or de accidentare ti imbolnaviE profesionalE;

4. iearhizarea riscudlor 9i slabilirea pioita!br de preveni€i

5. pmpunerea masurilorde prevenire.

2.s.lnstrumente de lucru utilizate

Eiapele necesare pentru evaluarea secuitalii muncli intr-un sisiem, descrise

anlerior, se.ealizeaze utilizand urmatoa€le instrumenle de lucru:

a. Lista de ideniilicare a faclorilor de risci

b.Lista de consecinje posibile ale actiunil factoilor de dsc asup6 oqanismului

c.Scala de cotarc a g€vi61ii Si Prcbabilitalii consecinlelor

d. Grila de evaluare a riscurilori

e.Scala de incad€e a niveluilorde risc, €spectiv a nivelurilor de securilaie;

I Figa loculuide munci - doclment centEliatori

c.Fi9a de masuri propuse



Conlinulul 9i structura acestor instrumente suni prezeniate ln oniinuae

. Lista de identificare a factoilor de risc (Anexa 1) esle un fomuld ca€

cuprinde, intn ioma usor ideniificabild 9i conPrimata, p.incipalele catego i de faciori

de risc de accidentarc ai imbohavke profesionaE, grupate dupa citeiul elementului

generator din cadrul sisiemului de munca (execulanl, sarcina de munca, mijloace de

produclie 9i mediu de munce).
.Lista de consecinte posibile ale acliunii hctoilor de sc asupra organismului

uman {Anexa 2) este un inslrumeni ajulaior in aplicarea scalei de cotare a

gaviielii @nsecinlelor. Ea cupdnde categoriie de leziunigivetemai ab integriielii9i

sdneElii organismului uman, localizarea posibild a consecinlelor ln rapod cu slructura

anatomojunclioiala a organismului 9i gravitatea minimE - maxima generica a

. Scala de cotare a snvitati 9i prcbabiliiilii consecintelor acliunii factorilor de

isc asupra oqanismului uman (Anexa 3) esle o grila de clasinca.e a conseclnlelor in

clase de gravitate Siclase de probabiltate a produ@nilor

Panea din gils €fedloare ia gravilalea consecinlelor se bazeaze pe cr'feriile

medi€led€ diagnostic cli.ic, funolionalgide evaluae a capaci€liide munca elaborate

de [,linisterul Sdnaietii 9i Llinisterul l',4uncii, Solidaritalii Sociale 9i Familiei.

In ceea @ privegle clasele de prcbabilitate, in lrma experimen6rilot s a optai in

torma fnaE a metodei pentru adaplarca standardului Uniunil Europene, astfelincat in

locul inleNalelor precizale de acesta s-au luatin conside€re urmaloaFle:

clasa 1 + f€cventa evenimenlu !i: o data la pesle 10 anil
- clasa 2 + fecvenla de prcducere:o dala b 5 -10 anii
-  c lasa 3+ odata la 2 sani ;
-  c lasa4+odaiab 1 -2ani l

-  c lasa5-odata b 1 an- i  tune;
-  c lasa6-odaia b maipul indeo luna.
. Gdla de evaluare a rlscudlo. (Anexa 4) esle de fapt t6nspuierea sub

ioma labelarA a g€ficului din ngura 1.5b prezentat6 in capilolul prccedeni. Liniile din

tabel sunt liniile claselor de gravitate din gratic, ja. coloanele - coloanele claselor de

probabilitale. Fie€e c:sulS @respunde @te unui punci din gElic, de @rdonatele g,p.

Culorile diferiie marcheu a secliunile oblinule in granc printrasarea curbelorde nivel.

Cu ajuiorul gilei se realizeaza exprimarea €fectivA a dscuilor existenie in

sislemul analizat, sub forma cupluluigravitale - frccvenF de apailie.



. scala de incadrare a nivelurilor de risc/6€curilate a muncii (Aiexa 5),

construite pe baza gileide evaluare a riscurilof, este un insirument ut lizat ln aprecierea

nivelului riscului previzionat, respecliv a nivelului de securitate.

Sc€la cupdnde in fapt cele 7 zone din mabcea Msp (capitolul 1), lansfomaie ln

niveluri, numemlaie de la 1 la 7 penlru nivelul de .isc !i de la 7 la 1 penlru nivelul de

ln zona centrala a fonnularului suni Prezenlate explicil elementele din

submaiic€le delimitate, p€cum 9i elementele singulare corcsPunzatoare fiecnrui nivel

de .isc, @spectiv toaie cuplurile gravihle - Prcbabilitate aferente nivelurilot de dsc

. Figa de evaluare a tocului de munc, (Anexa 6) este documentul

cenialiator al tuiuror openaliilor de identili€E Si evaluae a riscurllor de accidentare

9i/sau imbolnevi.e profesionala. Ca urmarc, acestfonnul cupdnde:

. date de identifiqre a locului de munca: unitatea, seclia (atelierul), Iocu de

muncS:

. date de identilicare a evaluatoru ui: nume, prcn'rme, iunctie;

. @mponeniele senei@ ale sislemului de munca;

. nominalia@a factorilor de risc ideniiiicati;

. explicilarea iormelor @ncete de manitesla.e a faclorilorde risc identincali

(descrieE, parameti 9i calacle stici run4ionale);

. @nseclnla maxima previzlbiE a aclunii facioilor de sci

. clasa de Sravitate Siprobabiliiaie previzionataj

. nivelulde risc.
. Fisa de misud propuse (Anexa 7) esle un romular penlru cenlralizarea

masurilor de pEvenirc necesare de aplicat, rezullate din evaluarea locului de mlnca

sub aspeciul secuiElii muncii-



CAPITOLUL 3

APLICAREA METODEI

3,1.Procedura de l!cru

a.Constituirea echipei de analiza 9i evaluare

Pdmul pas in aplicarea meiodei il €prezinia constituirea echipei de analiza 9i

evaluare. Aceasta va cupdnde specialigli in domeniul securitali muncii 9i lehnologi, bunr

cunoscntod ai proceselor de munce analizate.

lnainte de in@perea aclivilalii, membrii echipei irebuie sa cunoasca in deialiu

metoda de evaluare, insirumentele utilizale ti procedui e concreie de Iucru De

asemenea, este necesard o minima documenta€ prealabila asupE locuilor de munc:

:i prcceselor iehnologice ca.e urmeaze sa fie analizaie :i evaluate.

Dupa constituirea echipei de analiza ti evaluare, .especiiv dupe insulirca

metodei, setle@ la parcuQerea etapelor propriu-zise.

b.Descrierea sistemului de analizat

in a@asta eiapa se eiectueaza o analiza dehliata a bculuide muncn, urmarind:

. idenffi@rea 9i descrie.ea conponenielor sistemolui 9i modului sau de

fun4ionarc: scopul sistemului, desc.ierea prccesului tehnolog c, a operaliiror

de munce, masinile Si ulilajele folosile - parametrigi caracterislicitunctionale,

. precizarea in mod expres a sarcinii de munce @i revine executantujui in

sislem (pe baa nlei postului, a ordlnelor ti deciziilor scrise, a dispozltilol

verbale date in mod curent elc.)i

. descrierea condiliilor de mediu existente;

. pfecizarea cerinlelor de securilale penlru fie€€ componenid a sjsiemului,

pe baza nomelor 9i slandardelor de securilate a muncii, precum 9i a altor

acte nonnalive incidente.

Informatiile necesare penlru aceasla ebpe se preiau din documentee

inlreprinderii (fi$a tehnologica, cd4ile tehnlce ale matinilor 9i ulilajelor, n9a poslului

bent.u executani. caiete de sarcini. buletine de anakA a factotlor de mediu, nome,



standarde ti insiru4iuni de secLr lale a muncii). O sutsa complemeniad de inromalii

pentru delinirea sistemului o consiituie disculiile cu lucrito i de la locul de muncn

c.ldentificarea factorilor de risc din sislem

in aceasld elapa, esenliaE pentru calilalea analizei, se slabilesle penlrLr fiecare

componentd a sislemului de munce evaluat (respectiv loc de munca), in baza listei

preslabilite (Ano(a 1) ce disiunclii poate prezenta, in ioale silualiile previzibile 9i
probabile de f unclionarc.

Pentru ideniilicarea luiufor riscu lor posibile esie deci necesad simulafea

fun4ionnii sistemului 9i deducerea rcspectivelot abatei. Aceasla se poate face rie

printro analiza verbaE cu iehnologul, in cazul unor locuri de munca €lativ puiin

periculoase, ln care disfun4iile accidenlogene (sau generatoarc de imbohavii) sunt

cvasievidenle, fie p n apli@rea metodei arborelui de evenlmente

Deasemenea, simularea se poate rcaliza concrei, pe un modelexpe mentaLsau

pnn procesare pe.omputer.

Indife€nt de solutia adoplaE, metodele de lucru sunt obseruarea drecia 9i

ln @ul faclodJor de sc obiectivi (geneEli de miiloacele de productie sau mediul

de muncg), idenlifi€rea lor esle €lativ ugoarA, cunoscandu-se parameirii Si

€racleristicile funclionale ale maSinilor, utilajelor, instalalijlor, prcprielatibtizico'chimice

ale materiilor ti materjalelor ulilizale sau dispunandu€ de bulelinee de analiza a

Reieritot la executant, oper4ia este mult maldlficila liimplca un grad ridicat de

nedeteminare. Pe cal posibil, se analizeaze toate ero le Previzlbile 9i Prcbabile ale

acestuia in raport cu safcina de muncS at buila, subfoma omisiunilor siacliunilor sale

gregile, p@cum :i impactul lor asupn prcpriei sale s€curi6li Si asupra celo alte

elemenle ale sistemului.

ldentifica€a iaclorilo. de isc dependenlide sacina de munca se realizeazr, pe

de o pade, pin analiza confomiEtii dintrc continltul sau 9i capacjtatea de munce a

executanlului cdruia li este atribuLia, iar pe de afta parte, prin precizarea eventualelor

operalii, regulidemunca, proedee de lucru gre$iie.

Factodi de sc identifi@ti se inscriu in Fila de evaluare a locului de munca

{Anexa 6), unde se mai specifici in aceeaii elapi, 9i forma lor cono€ta de

manifestare: descrierea a@sio€ si dimensiunea paBmetrilor p.in ca.e se apleciaze



especiivul factor (de exemplu, rezlsienta la apdsare, fodecare, greliate 9j dimensiuni,

d,Evaluarea riscurilor

Peniru deieminarea consecinleLor posibile ale acliunii factorilor de isc se

ulilizeaza I$a din Anexa 2. Gmvitatea consecinlei astlel slabilite se apreciaza pe baza

Informalii imporlante penlru aprecie.ea cat mai exacia a gravi€lii consednFror

posibile se oblin din slalisiicile accidentelorde munca SiboliLor prcfesionale Produse la

Ioculde munce rcspecliv sau la locuride munce simila.e.

Penlru delerminarea fiecvenlei consecinlelor Posibile se folosesle scala din

Anexa 3. incadErea in clasele de probabiitate se face dupe ce se stabilesc, pe baza

statisti€ sau de calcul, intervalele la care se pot prcduce evenimenlele (zilnic

siptemanal, lunaf, anual etc.)- Interyalele respeclive se transforma urcior ln r€cvenle

expimaie pin numar de evenlmenle posibile pe an.

Rezullatul oblinut tn uma prccedudlor anterioa.e se identifica ln Gdla de

evaluare a scu lor (Anexa 4) 9i se inscrie ln Figa locului de munce 6nexa 6) Cu

ajuiorul s@lei de incadiare a nivelurilor de risc/securiiate se deierminA apoi a@ste

nivelud pentru lie€e factor de isc in parle. se obtine asifel o ie€rhize a dimensiunli

nscurilor la locul de munca, ceea ce da posibililaiea stabilidi unei ptioritbli a masuilor

de pevenire 9i proteclie, funclie de faclo.ul de risc cu nivelul @l mai mare de nsc

Niverulde iscglobal(Nr) pe loculde munce se caLculeaza ca o medie ponderaia

a nivelurilorde lisc stabilite pentru factonide risc idenlifi€li. Pentru € rezultatli oblinut

se rcflecte cat maiexact posibil realilaiea, se utilizeaza ca elementde pondetare €ngul

factoruluide fsc, care este egalcu nivelulde risc.

in acesi mod, tactorul cu cel mai male nivel de isc va avea 9i rungul cel mai

mare. Se eliminA astfel posibili[atea ca eieclu] de comPensare intre extreme, pe care 1l

implicl orice medie slatisli€, sa mascheze prezenla ractorului cu nivel maxim de dsc-

Fomuladecalcula ln ivelu lu ider iscalobalesleurmabarea:

N, esie nivelulde riscglobalpe loc de muncal

i , nnsul faclorllui de isc,,i ;
R - nivelulde dsc pentru faciorulde risc ,,i'i



n numarul factorilor de risc id€nllficali la locul de munca

Nivelulde securitate (Ns) pe loc de munca se ideniilica pe Scala dein@drare a

nivelurilor de riscJsecuritate, conskuiE pe principiul inve6 propo4ionalteli iivelu lor d6

Attu nivelulde risc global, oitginivelulde *curilale seinscriu in FiF loculuide

in ezul evalud i unof macrcsisteme (sector, sedie, intf€lprindere), s elcureaza

media ponderaE a nivelurilor medii de secLriiaie determinate pentru iiecare loc de

munca analizat din componenla macrosistemului (locuile de munce similarc se

considere € un singur loc de munca), peniru a se obline nivelul globalde securilale a

muncli peniru atelierul/se4ia/sectoru sau intreP nderca investigatn- Ns:

I', N"

x"

e.Stabilirea masurilor de prevenhc

Pentru stabllirea mdsudlof necesare imbunalatirii nivelului de secu tale a

sistemului de muncd analizal se impune luarca ln @nsidera.e a ietarhiei dscurilor

evaluate, confonn Sc€lel de incadtare a nivelurilor de riscJsecuritate a rnuncil in ordinea:

>7- 1 daca se opeeazacu niveludlede sci

>1-Tdacase opereaze cu nivelurile de secorilate.

De asemenea, se line seama de ordinea ie€|hice generica a masuilor de

re este rangul locului de munca ,,p" (egal e valoare cu nivelul de scallocului);
n - numerulde Locuride munca anaLizaie:

Nsc - nivelul mediu de securiiaie a munciipeniru loculde munc5,,p

. masuiide pevenire intrinsecij

. masuride proteclie colectivr;

. masudde proie4ie individuaE.

i,ldsurile propuse se insciu in Fita de masud de p€venire prcpuse (Anexa 7)

Aplicarea metodei se incheie cu €daclarea laportului analizei. Acesta este un

instrumenl neformalizat care trebuie se conlind, claf gisuccinl, umAbare el



. modul de destasumre a analizei;

. persoanele implicatei

. rezultatele evaluarii, respectiv figele locurilor de munca cu nlvelurilede risc;

. interpretarea rezullalelor evaluerii;

. ntele de mdsuride peveni€.

3.2.Condilii de aplicare

Pentru ca aplicarea meiodei sd conduca la @le mai relevante rezultate, pnma

cond'tie esle ca sistemulc€ umeaza sa ne analizatsaie un loc de munca, bine definit

sub aspectul s@pulul 9i elementelor sale. in acesl mod se ljmiieaze numarul $i lipul de

intereralionid potenliale ce umeaze sd fie invesiigaie 9i impl clt iaclorii de risc de luat

O alte conditie deosebil de imporlanE esle existenla unei echipe de evaLuere,

compbxa ti muliidisciplinad, care sa inc[da specialigti in securitatea munc]i, proieclanli,

tehnologi, ergonomi, medici specialigtiin medicina muncji etc., corespunzEtor naiu i

variate a elemenlelor sistemelor de muncd. d si a facto lor de risc Conducdtorul

echiDei t.ebuie sa fie specialisiul in secu talea muncii, al carui rcl prircipal va ri de

armonizarc a punctelor de vedere ale celorlalli evaluatod, in sensul subordoniri 9i
integrarii crileiilor folosite de fie€re dintre ei scopului urmarit prin anaiza: evaluarea

Un avantaj al metodei elaborate in cadrul LN.C.D.P.[4. Bucure9tiil constituie

faptul ca aplicarea ei nu este linritali de @ndilia existentei fizi@ a sislemului de

evaluai. Ea poale fi uiilizaia in toaie etapele legate de viala unuisislem de munce sau a

unui elemeni al acesluia: conceplia 9i Prciecta€a, rcaltzatea fEica, constituirea $i
inraFa in'unqLna. desfagurarea procesLlui de mLnc5

Deoarc@ formele conc€te de manifeslae afaclorilor de risc, chiarsi penlru un

s'stem relaliv simplu, sunt multiple, prc@dura de lucru h cadrul acestei metode esle

relativ laboioasa. Aplicarea el ti geslionarea scurilor Ia locu.ile de munca pe baza

€zuliatelor oblinute necesfta personal specializat 9i tehnica de €lcul.

a-3.Considehlii privind utilizarea tehnicii de calcul automate in aplicarea

metodei 9i gestiunea computeriza6 a riscurilol

Aolica€a oractid a melodeide evaluare a dscurilorin sistemulde munce esle

sulicientde labolioasa, ca numarde inromaliicare treblie luateln considera€ in cazul



urmaririi mai mulior locui de munci, pentru a juslifi€ folosirea ighnicilor modene de

pfelucrare autonata a datelor.

Uliliarea calculaloruluieste posibie dabritE anumito! €racteristici ale metodei

> pfocedura de lucru elapizalai

> exislenla unui algoritm de eLcul al nivelului de nsc;

> tipul de legatui dinke variabilele luale tn coislderarc la deterrninarea nivelului

Tehnica automatd de calcul poaie li aplicata aBi la evaluarea proPriu zisa a

riscurilor, cat Sila gestiunea computerizate a acesioa in cadruLunitslii

a.in limpul evaluadi propriu-zise uiilizarea computerului este recomandabild in

> @nstituirea unor banci de date privind:
' duEta de viale a ecLripamenlelor lehlie
' limpul de run4iona€i
. numerulde peBoane expuse;
. timpul de expunerej
' statistica accid€nt€lor de munci si bolilor Profesionale produse Si

utilizarea lor penl.u a determina cu mai riale acuratele clasele de

probabililalei

> calculul auiomal al nivelu lor de sc pa4iale !i al nivelLrlui de risc global pe

loc de munc5, sector de activitate, lntreprinde.e.

b.Gesiiunea computerizatE a riscurilor presupune rcalizaea unor banci de date

compLeie 9i aclualizabile pefmanenl, cuPrinzand datele din nlele de rlsc ai de mesu

pentru ioale locudlede muncdevaluale din unitate.

in acest mod, in fiecare moment se poale cunoatte !i corecta conform ullimei

evalueri siluatia exacia a riscuilor exisiente, a dimensiunii acesiola (nivelurile de risc),

a mesuilor carc lrebuie luate, a celor care s-au luat, a rdspundeilof 9icompetenleor
pentru rcspectivele mesui.


